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TeosornyecKkoe M3JI0MKEHHE CeNCMMYECKHX Pe3yabTaToB JIMOTOBCKOM BHAaM-
HBI C TOUKHM 3PEHUS MecTOpoxRaenmit nedn

CeiliCMMUYECKOE BOJIHOBOE M300paXKCHME HAa TEPUTOPUM HOKHEE BBICOKMX
Tarep nO3BOJMJIM B3IJIAHYTh HAa TCOJIOTMYECKUE YCIOBUS IOANOBEPXHOCTHO-
ro ¥ TJYOMHHOIO CTPOEHMSI 3€MHOM KOPBL. AHalM30M TIeHe3uca 3anajHbixX
Kapnar u akTyaJbHOrO CEMCMMYECKOro u300pa’keHusi aBTOPHI IpejnoJara-
10T, 4YTO rOopbl BeicOKMX Tartep Ha riaybmHe nNpuMGIN3UTENBHO 6000 METPOB
M HIDKE BO3MOJXHO YCTAaHOBUTH IAJIE030MCKME M 6Gojiee JpPEeBHME 4YacTH Ce-
BEPO3BPONENCKON MIATOPMbI, KOTOpPblE MOTYT OBITH NEPCHEKTUBHUMM JUIS
MECTOPOXKJEHUN rasa.

Geological explanation to seismic investigations in the Liptovska kotlina
basin with regard to crude oil occurences

The seismic vawe pattern in the area southwards from the High
Tatra Mts. allowed to examine both surface-near and deep crustal struc-
tures. According to the actual seismic picture and analyzing the West
Carpathian development, the authors presume that there is possibility
to discover Paleozoic or else older units of the North European platform
present in depths about 6,000 m within the horst structure of the High
Tatra Mts. These units may be highly prospective for natural occurences
of hydrocarbons.

Charakteristickou ¢értou alpsko-karpat- ale vo vnutornej a juznej ¢asti je menej
skej sustavy je prikrovova stavba. T4 je jasna, lebo ju zastieraju mladsie pokryvné
v zapadokarpatskom segmente velmi zre- utvary a vypli mladych terciérnych panvi.
telna najma v jeho vonkajSich pasmach, V ramci ocenenia jej ropného a plynového
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potencialu sme po ukonéeni seizmického
merania na transkarpatskych profiloch sé-
rie K (Beranek — Lesko, 1974) vykonali
reflexnoseizmické sondovanie na profile
1T/80 v Liptovskej kotline a na juznych
svahoch Nizkych Tatier (obr. 1). Prace boli
zamerané najmi na sledovanie mocnosti

paleogénnych sedimentov, postavenie a
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mocnosf prikrovovych jednotiek vnutor-
nych Karpat, ako aj na hlbSiu stavbu
kory.

Seizmicky vinovy obraz

V seizmickom obraze pod Liptovskou
kotlinou a scéasti aj na severnom ubodci
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Obr. 1. Geologicka situdcia seizmického profilu 1T/80. 1 — krystalinikum, 2 — me-

zozoikum, 3 — paleogén

Fig. 1. Geological situation along the seismic profile 1T/80. 1 — crystalline, 2 —

Mesozoic, 3 — Paleogene
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Nizkych Tatier (obr. 2) mozno z hladiska
korelovatelnosti a dynamického prejavu
v casovych rezoch rozlisif niekolko vyraz-
nych zoskupeni reflexov. V najvrchnejsom
mozno na case od 0 do 4 s, od 0,5 do 0,75 s
sledovat dynamicky najvyraznejsi a tak-
mer nepreryvany korelovateIny horizont.
Nizsie, asi do 4 s, sa vlnovy obraz vyzna-
¢uje chaotickym priebehom reflexov
s kratkymi osami synfaznosti a znaénym
sklonom.

Na case od 4.0 do 5.4 s mozno vyclenif
dalsi komplex reflexov, vyznacujuci sa
uplne odliSnym prejavom vlnového obrazu
a vyskytom priblizne paralelne orientova-
nych a pomerne na velku vzdialenosf ko-
relovateIlnych osi synfaznosti. Dynamicky
najvyraznejs$i reflex tohto zoskupenia sa
da sledovaf na ¢ase 4,2 az 4,5 s (obr. 3 a 4).
Od 4 km je jeho pokracovanie dalej pre-
ryvane korelovateIné smerom na J. Od
3.1 km v tom istom smere je tento kom-
plex reflexov naruSeny vyskytom anomal-
ne uklonenych reflexov (obr. 3), ktoré azda
moézu zodpovedaf boénym odrazom alebo
prikro upadajucim rozhraniam sposobenym
tektonickou komplikaciou rozdielnych li-
tologickych celkov. Ale celkovy charakter
reflexov pripomina vrstvovité a sedimen-
tarne prostredie. Najhlbsie ulozeny kom-
plex reflexov (od 5.4 do 10,0 s: obr. 4) je
charakteristicky zna¢nym vyskytom odra-
zovych elementov s velkym sklonom sme-
rom na profil. Do ¢asu 7,8 s mozno pozo-
rovat kratke, takmer horizontalne utrzky
reflexov. Zmena charakteru na case 7,8 s
je osobitne viditelna na migrovanej verzii
¢asového rezu. Od toho ¢asu nastava uby-
tok horizontalnych a subhorizontdlnych
reflexov a naopak prevladaju uklonené
reflexy, ktoré sa pri migracii prejavuju
ako nereadlne bo¢né odrazy alebo ako po-
ruchové viny.

Na case od 10,0 s a niZsie sa objavuju
dynamicky vyrazné osi synfaznosti, ktoré
svojimi frekvenciami a poziciou v ¢aso-
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vom meradle uz pravdepodobne zodpove-
daju rozhraniu v predchodovej zéne medzi
korou a vrchnou ¢astou plasta. Pokladame
ich za prejav diskontinuity Moho.

Geologicka aplikiacia nameranych dat

Pri geologickej interpretacii nameranych
seizmickych dat vychadzame z predpokla-
du, zZe litologicko-tektonické zoskupenie ¢&i
geologicka situacia geologickych jednotiek
pod povrchom je v podstatnej miere ana-
logicka alebo priblizne zhodna s geolo-
gickym rozlozenim jednotiek znamym na
zemskom povrchu. Dalej predpokladame,
ze vlnovy seizmicky obraz reprezentuje
roznorodé fyzikalne vlastnosti a osobitosti
litologického obsahu geologickych jedno-
tiek.

Prvy vyrazny podpovrchovy reflex na
case 0,5—0,7 s (obr. 2) nesporne reprezen-
tuje bazalnu vrstvu paleogénnej sedimen-
tacie, lebo jej fyzikalne vlastnosti a oso-
bitosti litologického obsahu su ostro od-
lisné, pretoze paleogénnu bazalnu cast vy-
tvara zlepenec s dolomiticko-vapencovymi
klastmi a organogénny vépenec. Reflexna
hranica na baze paleogénu vystupuje na
povrch miskovitym tvarom pri juZznom
okraji profilu medzi 7. a 8. km. Jej se-
verné ukonéenie je prerusené uz v hibke
700 m pod uroviiou reliéfu. Pretoze je
tento reflex zdvojeny, mohol by sucasnc
predstavovat aj dolomiticko-vapencové
komplexy triasu najvysSieho prikrovu,
lebo na juznom konci profilu, kde tieto
vrstvi vystupuji na zemsky povrch, sa
takato geologicka situacia vytvara.

Nizsie, na ¢ase 1,0 az 1,8 s, teda v hibko-
vom intervale od 1200 do 3600 m, niektoré
vyraznejsie reflexy by mohli upozornovat na
vapencovo-dolomitické vrstvy patriace do
cho¢ského a krizinanského prikrovu, prip.
reflexy na ¢ase 1,6—1,8 s by mohli repre-
zentovaf uz mezozoické, resp. vrchné pa-
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leozoické sedimenty tatrika — spodného
autroalpinskeho prikrovu (Lesko — Varga,
1980). Vnutri spomenutého vrchného kom-
plexu reflexov, ktory pravdepodobne zod-
poveda irom uvedenym mezozoickym jed-
notkam, sa navyse prejavuju este dve po-
drobné seizmické rozhrania. Vrchné z nich
by teoreticky mohlo zodpovedat baze choc-
ského prikrovu (1,2 s) a spodné baze kriz-
nanského prikrovu (1,8 s).

Hlbkovy interval asi od 3600 do 9000 m
je na odrazové prvky chudobnejsi a od
povrchovej casti profilu odliSny. Jeho
vlnovy obraz je vyvolany tektonicky roz-
bitym prostredim a vysokym uklonom
¢iastkovych litologickych kryh alebo fyzi-
kélnym. viac-menej homogénnym litolo-
gickym prostredim, v nasom pripade gra-
nitoidmi a krystalickymi bridlicami. Je
pravdepodobné, Ze pri¢inou ziskaného
vlnového obrazu su obidva cinitele. V tom-
to hlbkovom intervale mozno relativne
zvySeny vyskyt reflexov pozorovat okolo
6000 m a od tejto urovne sa do 3600 m
nachadza minimum seizmického prejavu
alebo nevyrazné (,.chaotické”) usporiada-
nie reflexov.

Ziskany vlnovy obraz z hlbkového inter-
valu 3600—9000 m ponuka niekolko alter-
nativnych geologickych rieSeni. Napr. ak
sa vychadza z predpokladu, Ze sa grani-
toidove a krystalinické komplexy spodného
austroalpinskeho prikrovu (tatrika) mohli
za paleogénnych a spodnomiocénnych oro-
génov ako vysledok gravitaénych pohybov
extrémne nahromadif v okrajovej pozicii
karpatského obluka, potom mozno reflexy
na ¢ase 3,8—3,9 v hibke 8500—9000 m pri-
pisat baze krysStalickych bridlic. Ale také
enormné mechanické nahromadenie paleo-
zoickych a starsich utvarov (5000—6000 m)
v spodnom prikrove prave v dosledku ex-

<

Obr. 2. Casovy rez seizmického profilu 1T/80

Fig. 2. Time section of the seismic profile 1T/80

ternej pozicie v karpatskom obluku je
malo pravdepodobné. Lebo prave v dosled-
ku dalekého transportu spodného prikro-
vu (austroalpinika — tatrika) do externej
pozicie karpatského oblika mozno uvazZo-
vat, Ze bazdlne vrstvy pévodnych horni-
novych komplexov tohto prikrovu su tek-
tonicky redukované. Za tuto interpretaciu
sa prihovara aj jeho tektonické vyznieva-
nie smerom na V od doliny Popradu, kde
sa ani vo vlnovom seizmickom obraze via-
cej neprejavuje. V zmysle tejto alternati-
vy a za opisanych podmienok vyvoja by
sa mohli reflexy na case 2,2—23 s, teda
hibky 5600—6000 m, pokladaf za seizmic-
ky prejav uz bazalnej casti tatrika. Pod
touto hranicou by nevyrazné zoskupenie
reflexov az do urovne casu 3.8—3.9 s,
teda do hlbky asi 9 tisic m, mohlo zodpo-
vedat sedimentom uZ oligomiocénnej mo-
lasy, paleogénnym az kriedovym vrstvam
pieninského bradlového pasma a flySovym
komplexom magurského az krosniansko-
sliezskeho prikrovu.

Dalsi komplex ¢asového rezu zodpoveda
hibkovému intervalu 9,5—14,0 km, kde sa
zaznamenal mimoriadne vyrazny reflexny
horizont na ¢ase 4,2—4,5 s (obr. 3, 4), kto-
ry intenzitou pripomina vlnovy obraz
z podlozia paleogénu a z povrchu vrch-
nych mezozoickych prikrovov. Ak sa pri-
hliada na c¢asové a priestorové rozloZenie
Zapadnych Karpat a na fakt, ze reflexy
podobnej intenzity v tej istej hlbke su
rozdirené regionalne a zistené dalej na V
od Vysokych Tatier vo flySovom pasme a
bradlovom pasme, ako aj v podlozi vnu-
trokarpatského paleogénu v Levocskych
vrchoch a v Sarisskej vrchovine, moézu
tieto reflexy reprezentovat litologicky vy-
razné sedimenty, pravdepodobne karbona-
tového alebo psamitického zloZenia. Na
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geologicku identickost tohto seizmického
prejavu doteraz niet spolahlivej odpovede,
ale ak extrapolujeme geologické pomery
z reflexného profilu NR 4-VIII-79 Cieszyn-
Zywiec, smerujuceho z polského uzemia
na masiv Babia hora a Pilsko, reflexna
rovina tohto druhu tam reprezentuje
metamorfované sedimenty  prekambria
severoeuropskej platformy zistené vo vrte
Lodygowice-1 a Bystra IG-1. Avsak je moz-
né aj to, ze tieto reflexy v hraste Vyso-
kych Tatier a v Liptovskej kotline su od-
razom karbonatovych a psamitickych se-
dimentov mezozoika alebo paleozoika plat-
formy.

Koérova vrstva v rozpiati 14—22 km by
podla reflexného obrazu mohla patrif gra-
nitoidovej vrstve, kym hlbkovy interval
22—23 km podla charakteru vlnového
obrazu by reprezentoval bazaltova vrstvu
kory. Vyrazné odrazové prvky od c¢asu
10,5 s spajame uz s prejavom diskontinuity
Moho. Ako o tom sved¢ia transkarpatské
seizmické profily série K a medzinarodné
profily IV—VI (Beranek et al., 1978), tato
.plocha®“ sa vyznacuje zdvojenim reflexov
a tektonickou komplikovanosfou azda
v dosledku poslednych alpsko-karpatskych
orogénov.

Sledovana oblas{ z tektonického hladis-
ka predstavuje zaklesnutu priekopu, kto-
ra na povrchu vytvara Liptovsku kotlinu.
Vznik priekopy mozno datovat do vrchného
badenu s optimom v pliocéne a v Stvrto-
horach, o ¢om sved¢i hrubka sedimentov
na J a S Slovenska. V strednom a vrch-
nom eocéne bola oblast Vysokych Tatier
stredom panvy a najpravdepodobnejSie po
spodnom miocéne sa zacala vertikalne
¢lenif (Marschalko — Radomski, 1960).

Pri severnom okraji priekopy vznikol
v tom ¢ase zlomovy systém eblukovitého

<4

tvaru v smere V—Z (Gross, 1978), pozdlz
ktorého sa uskutocnil vertikdlny pohyb
geologickych jednotiek a ich litologickych
obsahov s amplitidou 5—6 km. Ak berie-
me do uvahy, Ze na prilahlom hraste ma-
sivu Vysokych Tatier lezali povodne od-
spodu nahor mladopaleozoické a mezozoic-
ké horninové komplexy tatrika (v hrubke
asi 800—900 m), pricom na povrchu
v hraste v ich podlozi vystupuju dnes
granitoidy a krystalické bridlice v rozpati
1300—1600 m nad urovinou reliéfu (600—
700 m), dalej kriznansky (800—900 m) a
vrchné mezozoické prikrovy mocné asi
1200—2000 m, ako aj paleogénna flySova
prikryvka (1500—2600 m), je vertikalny
(zdvih) vzostup hrastu Vysokych Tatier
vo¢i Liptovskej kotline obrovsky.

Perspektiva roponosnosti a plynonosnosti
uzemia

Aj ked naSe uvahy o litologickom ob-
sahu a geologickej identite jednotlivych
reflexnych javov, najmi od hibky 3600 m
nizsie, sa pohybuju v sfére hypotéz, predsa
len ziskané poznatky o vrchnej casti kory
z reflexného vlnového obrazu a extrapo-
lacie geologickych pomerov regionalneho
meradla umoznuju ohodnotif uzemie so
zretefom na vyskyt prirodnych uhlovodi-
kov. MoZno konstatevat, Ze napr. do hibky
3600 m skupina reflexov reprezentuje kar-
bonatové litologické prostredie mezozoic-
kych prikrovov, ktoré v juznej casti masi-
vu Vysokych Tatier chybaju. Dalej refle-
Xy na Case 4,1—4.4 s v Liptovskej kotline
v hilbke 9500—12 000 m svojim prejavom
upozornuju na sedimentarne litologické
prostredie. Ale aj seizmicky vlnovy obraz
nad touto hlbkou asi do urovne 6000 m

Obr. 3. Casovy rez seizmického profilu 1T/80 po migracii
Fig. 3. Time section, after migration, of the seismic profile 1T,/30
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Obr. 5. Geologicky profil zapadnej ¢asti Vysokych Tatier a Liptovskej kotliny zhoto-
veny na zaklade seizmického obrazu na profile 1T/80 a z podkladov A, Goreka. 1 —
sedimenty vnutrokarpatského paleogénu, 2 — choésky prikrov, 3 — kriznansky
prikrov, 4 — mezozoické a paleozoické sedimenty, 5 — Kkrystalické bridlice (ruly,
pegmatity, syntektonické granitoidy), 6 — pegmatity, aplitoidné granitoidy okrajo-
vych pasiem; granity a granitoidy s prejavom autometamorfozy, 4—6 — spodny austro-
alpinsky prikrov (tatrikum), 7 — sedimenty (oligocén -— mezozoikum) bradlového
a magurskeho flySového pasma, mezozoicko-paleozoické kompiexy — ekvivalenty
ina¢ovskej jednotky (penninikum). 8 — sedimenty spodného miocénu aZ pre-
kambria, 9 — granity, 8—9 utvary okraja severoeurépskej platformy

Fig. 5. Geological profile of the western part of the High Tatra Mts. and of the
Liptovska kotlina basin compiled from the seismic pattern along the 1T/80 profile
from data of A. Gorek. 1 — sediments of the Central Carpathian Paleogene, 2 —
the Cho¢ nappe, 3 — the Krizna nappe, 4 — sediments of Mesozoic and Paleozoic
age, 5 — crystalline rocks (gneiss, migmatite, pegmatite, synkinematic
granitoids), 6 — pegmalite, aplitoid granitoids of marginal zones granite
and granitoids with autometamorpic alternations, 4—6 — the lower Austro-
alpine nappe (Tatric), 7 — sediments (Oligocene to Mesozoic) of the
Pieniny Klippen Belt and of the Magura flysch belt, Mesozoic to Paleozoic complexes
roughly comparable with the Ina¢ovce unit (Penninic), 8 — sediments of Lower
Miocene to Precambrian age, 9 — granite, 8—9% — units of the North European plat-
form margin

Obr. 4. Hlbkovy rez seizmického profilu 1T/80
Fig. Depth section of the seismic profile 1T/80
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pripomina sedimentarne litologické pro-
stredie, ktoré z vlnového obrazu sotva
mozno pokladat za metamorfované. Na-
vySe hrast Vysokych Tatier prechovava od
vrchného badenu vzostupnu tendenciu
pohybu, najmid v juznej casti, kde boli
obnazené granitoidy a krystalické bridlice
starSieho paleozoika az (?) kambria. Ta-
kéto geologické pomery a casovy d¢initel
vzniku hrastu s dostato¢cnym krycim hor-
ninovym komplexom predurcuje vysoku
moznos{ akumulacie a uchovania ropy a
zemného plynu takmer vo vsetkych sedi-
mentoch podlozia pod nasunovou plochou
spodného prikrovu austroalpinika — tatri-
ka (obr. 5). Uviedli sme, ze vzostupny po-
hyb hrastu masivu Vysokych Tatier proti
Liptovskej kotline umoznuje overif geo-
logické roponosné pomery aj spodného
reflexného systému a Liptovskej kotliny
na ¢ase (4.1—4.4 s) v hibke 5000—6000 m.
Pritom treba dodat, Ze cela pribradlova
z6na Zapadnych Karpat a k nej prilie-
hajuca ¢ast vnutropaleogénnych panvi
ma do hlbky priaznivy geotermalny rast
na uchovanie ropy a plynu (Lipany-1,
4000 m, 108 °C, Hanusovce-1 6000 m, 185—
190 °C). To st vhodné podmienky na aku-
mulaciu a perzistenciu plynnych a teku-
tvch paliv v sedimentarnom litologickom
prostredi aj v podlozi spodného prikro-
vu — tatrika.

Recenzoval P. Gross
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Geological explanation to seismic investigations in the
Liptovska kotlina basin with regard to crude oil occurrences

BARTOLOMEJ LESKO, IVAN IBRMAJER

The seismic vawe pattern beneath the Lip-
tovska kotlina basin (Northern Slovakia) and
on northern slopes of the Low Tatra Mts.
offers an oportunity to get insight into the
geological structure of surface-near and also
deeper crustal parts and deduce so its perspec-
tives for the discovery of natural hydrocar-
bons.

From the viewpoint of dynamic appearance,
several well expressed reflexion groupings
were detected within the crust. In the upper-
most grouping of reflexions, the base of Pa-
leogene beds appears in times of 0.5 to
0.75 s due to sharp differences between the
lithology of basal conglomerate containing
dolomite-limestone clasts and organogenous
limestone layers, towards the higher flysch
beds. Probably, the reflex represents also do-
lomite to limestone complexes in the upper-
most “Austroalpine” nappe unit. Depthwards,
in time interval of 1.0—1.8 s i. e. in depths
between 1,200—3,600 m, some more distinct
reflexes may indicate limestone-dolomite
beds composing the Cho¢ and Krizna nappes.
In the iframe of this upper reflexion grouping,
other two partial seismic boundaries appear
quite well. The upper one (1.2 s) could re-
present, theoretically, the base of the Choé¢
nappe whereas the lower one (1.8 s) probably
the base of the lower KriZna nappe. Down-
wards, roughly as from the 4 s time i, e.
into a 9,000 m depth, the wave pattern reveals
chaotic arrangement of reflexes with short
axes oi synphases and with considerable dip
values. Such wave pattern offers several al-
ternative geological solutions. For one of
these, one may rely on far-reaching transport
of both crystalline and sedimentary masses
of the, Lower Austroalpine, Tatric nappe into
external positions within the Carpathian
arch. Consequently, the original content of
this nappe may have been considerably re-
duced by tectonic processes. In this case,
reflexions in the 2.2—2.3 s time interval i. e.
between 5,600 and 6,000 m depths, may be
considered to represent physical differences
in the basal portions of this, Tatric, nappe.

The noncharacteristic reflexion grouping
beneath the interval down to a 3.8—3.9 s level
(i. e. 9,000 m depth), may be assumed to
represent sedimentary environment of flysch
and flyschoid sequences of the Pieniny Klip-
pen Belt.

Another well expressed grouping yields
reflexions on the 4.0—4.5 s time interval
corresponding roughly to 9,500—14,000 m
depths, from which the dynamically most
proncunced one may be followed along the
4.2—4.5 s time interval. This reflexion reminds
the wave pattern along the base of Paleogene
and the surface of Mesozoic nappes. We
presume therefore that it may be the seismic
reflection of Paleozoic to Precambrian carbo-
nates of the North European platform.

The deepest grouping of reflexions between
5.4—10.0 s time reveals the presence of refle-
xion elements with high angle dip attitude
towards the profile. The change in the charac-
ter of reflexions on the 7.8 s time, specially
remarkable in the time-migrated section, may
be related to the base of granitic layer of the
crust (22 km) whereas the depth interval of
22—23 km may reflect, according to the na-
ture of the wave pattern, the basalt layer of
the crust. Pronounced reflections below the
10.5 s time may be ascribed already to the
Moho, The discontinuity reveals doubling
probably due to latest Alpine-Carpathian
orogenic events.

The original area of the present-day Lip-
tovska Kkotlina basin and of the High
Tatra Mts. has been, during Middle to Upper
Eocene times, the site of basin centre and
vertical segmentation occurred but after ho-
rizontal mass movements of Miocene age.
A fault system of E—W arched shape origi-
nated along the northern margin of the Lip-
tovska Kkotlina basin where vertical move-
ments, attaining 5—6 km, occurred. The uplift
of the High Tatra Mts. horst structure in
relation to the Liptovska kotlina basin allows
to reach even the reflexion grouping on
4.1—4.4 s time, which appears highly prospec-
tive for natural hydrocarbons, from the Lip-
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tovska kotlina basin, The favourable tempe-
rature gradient in this part of the Car-
pathians (185—190 °C in 6,000 m depth) offers
appropriate conditions for the accumulation

T. Paces: Voda a Zemé. 1. vyd. Praha,
Academia, NCSAV 1982. 174 s., 55 obr.,
17 tab.

Z pera nasho popredného hydrogeochemi-
ka Tomasa Pacesa vysla v minulom roku
popularno-vedeckda publikacia, ktora aspon
séasti vyplna medzeru v edicii knih o vode
s rydzo prirodovednym, a hlavne geologic-
kym zameranim (treba upozornif, Zze roku
1982 vysla v bratislavskom vydavatelstve
Obzor publikacia J. Tolgyessyho a M. Piatri-
ka Voda nad zlato, ktorda podava suhrnné
prirodovedné aj technické poucenie o vode
na Zemi).

T. Paces je v geochémii prirodnych vod uzna-
vanym odbornikom nielen doma, lez aj v za-
hrani¢i. Preto je poteSujuce, ze sa odhodlal
odovzdaf svoje vedomosti a skusenosti aj Sir-
siemu okruhu ¢itatelov, ako si odborné kru-
hy. A to je ako je zname, nie prave Iahka
uloha. Aj ked (obrazne povedané) kniha je
o nie¢o viac .vedecka* ako ,popularna“, aj
tak treba konstatovaf, Ze sa autor zhostil
naro¢nej ulohy dobre. Geochémia prirodnych
vod je totiz interdisciplindrnou vednou oblas-
fou, ktora vychadza zo sirokého spektra ve-
deckveh poznatkov syntetizovanych nezried-
ka pomocou matematického a fyzikalno-che-
mického aparatu, ¢o pri popularno-vedeckom
spractvani sposobuje velké starosti.

Publikacia Voda a Zemé sa ¢leni na 11 ¢éas-
ti. Po naértnuti problematiky v tuvodnej ka-
pitole sa hovori o Strukture vody, jej vzniku
a rozmiestneni na Zemi a o hydrologickom
a geologickom obehu vody v prirode. Cita-
telovi sa predklada rieSenie takych teoretic-
ky fazkych problémov, ako je napr. vznik
oceanov a vyvoj chemického zlozenia jeho
vody v priebehu geologickych dob. Putava a
moderne je spracovana nasledujuca kapitola
o geologickej ¢innosti vody, v ktorej sa hod-
noti aj uloha vody pri magmatickej a sopeé-

and preservation of natural gas in such

depths.

Prelozil 1. Varga
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nej ¢éinnosti, pri vzniku rad a metamorfova-
nych hornin. Ako ,rydzo hydrogeologické*
mozno oznacif ¢asti o nadrziach podzemnej
vody, druhoch pramenov a vyhladavani
zdrojov vody. Dalsie dve kapitoly sa zaobe-
raju vznikom chemického zlozenia prirodnej
vody (su tu aj s nevyhnutnou davkou teodrie
opisané zakladné mineraliza¢né procesy vody)
a chemickymi vlastnostami kontinentalnych
vod, vratane ropnych, termalnych a mineral-
nych. Azda iba nedorozumenim nebola po-
sledna ¢éasf (o vyuziti, povode a ziskavani
vody v oblastiach geotermalnych systémov)
umiestnena hned za touto kapitolou, ako to
vyzadovala logicka naslednosf. Tak sa stalo,
ze sa vnutri hydrogeologickych a hydrogeo-
chemickych ¢asti ocitla kapitola (10), v kto-
rej sa opisuje voda v ekosystéme (aj ked
z hladiska kvality vody ako miery zneciste-
nia zivotného prostredia a ochrany vody) a
v ktorej autor uzatvara myslienkovu nif po-
¢inajuicu vznikom a vyvojom prirodnej vody
a koné¢iacou opisom vztahov v systéme or-
ganizmy (t. j. aj ¢lovek) — voda, a to so
zdoraznenim tych vplyvov, ktoré porusuju
ekologickti rovnovahu v systéme. Vzhladom
na to, Zze sa autor uz vo viacerych pracach
prezenioval ako dobry znalec problematiky
ochrany zivotného prostredia, mozno tuto ¢ast
pokladat za veImi stru¢nu.

Zaverom mozno knihu T. Pacesa Voda a
Zemé odporuéaf vsetkym, ktori sa chet
v zhustenej forme oboznamif s problemati-
kou vody na nasej planéte. Praca je napi-
sana dobrou popularno-vedeckou formou,
mozno povedaf ,jednym dychom*“ a je pred-
poklad, Ze zaujem Siroky okruh citatelov.
O to viac treba Iutovaf., Ze urovni textovej
¢asti nedzodpoveda kvalita reprodukovanvch
fotografii, ale to uz ide na vrub vydavatel-
stva.

Kamil Vrana



